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01 \ 01 Resistencia

Guia Visual de la Resistencia Eléctrica

Unidad de Medida: Ohmio (0)

La unidad de resistencia en el Sistema

Medida de la oposicién que presente

Ley de Ohm

A

Oposicidn al Flujo de Corriente:

Voltaje

Conductores
(Deja Resistencia)

un | alpasodela
s

Clasificacion de Materiales

Alslantes

B (CELESSEE)]

Influencia de la Temperatura

Carbono:

es el chmio, representado por la letra griega omega
(), en honor al fisico Georg Simon Ohm.

—AM—VW—A—o

Asociacion en Serie
Conectadas una tras otra. Corriente es la misma
en todas y la resistencia total es la suma.
Calculo en Serie:
Reg=Ri+Ryt...+Ry

La quival es si
la suma de los valores de cada resistencia
en el circuito en serie.

Identificacion y Tipos de Resistencias

a1d

A Través de Orificio (Through-Hole)
Cuerpo cilindrico y terminales largos.
Se identifica por cdigo de bandas de colores.

ptual es similar
a la friccin en la fisica mecanica.

~

Plata |

& Cobre
& oro
@ Aluminio

1,55x%10° O'm
1,70x 108 Q'm

2,22 %10 Q'm
2,82 %108 0:m

&

R=p-

1? Hierro 8,90x 10 Q'm S
s Depende del material (p),
Inoxidable 7200 x 1020 m SR
( J
Montaje Superficial De Valor Variable
(SMD/SMT) (Potenciémetros)

Componentes pequefios
soidados directamente. Cédigo
numérico (Ej: 472 = 47 = 4700 Q)

Ajustan su valor manualmente.

brillo, etc.

1 Metales:
con lemperatura

Se usan para controlar volumen,

con temperatura

Asociacion en Paralelo

Terminales conectados a los mismos dos puntos.
Voltaje es el mismo, pero la corriente se divide.

VV{CéIcqu en Paralelo: J

S ok
Req R,
La inversa de la resistencia equivalente
es la suma de las inversas de cada
resistencia en el circuito en paralelo.

)))

Potencia Disipada
Toda resistencia disipa energia en calor.
Potencia maxima (vatios, W) especificada

por fabricante. A NotebookLM

1. {Qué es una
Resistencia Eléctrica?

—

Componente
pasivo que se
opone al paso
de la corriente.

Es un elemento fisico que
introduce una oposicion
controlada al flujo de
electrones en un

circuito eléctrico.

No tiene polaridad

—AWA—

Puede conectarse en
cualquier sentido
dentro del circuito sin
que su funcionamiento

3. Tipos Habituales
de Resistencias

2. Funciodn y Efecto
en un Circuito

Resistencias Resistencias

Pelicula de Carbono

— i —

De uso general, son las més
comunes en proyectos de
iniciacion.

Resistencia Resistencia
BAJA ALTA

Bajo Q = Alta Corriente

A mayor resistencia, menor corriente.

El valor en ohmios (0) de una resistencia determina
cudnta corriente puede circular por esa parte del circuito.

Alto Q = Baja Corriente
Pelicula Metalica

— G —

Ofrecen mayor precision y
estabilidad que las de carbono.

Uso 1: Limitar la corriente

+ Se utilizan para proteger componentes
mds sensibles, como los LEDs, regulando
la corriente que los atraviesa a un

nivel seguro.

o

Bobinadas

Uso 2: Repartir la tension

Permiten dividir la tension de una fuente
de alimentacion para obtener voltsjes
mds bajos necesarios en distintas

nlk

Construidas con un hilo resistivo,
se usan cuando se requiere

4. ldentificacion
del Valor

Cddigo
de Valor
Resistivo

El codigo de colores

El valor en ohmios de la mayoria
de las resistencias se identifica
mediante un sistema de bandas

se vea afectado. partes del circuito. manejar mas corriente. de colores impresas en su cuerpo.
A NotebookLM
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01 ‘ 01 Resistencia s & —

Tu Practica con Resistencias: Un Recordatorio Visual

Montamos el circuito —> 6 Experimento: Comparando Resistencias e Conclusién Practica
base en la protoboard | - . (

r on una on una
Gonectamos.en scrieunafusniede |  ppgierRNCIAPEQUENA RESISTENCIAGRANDE | — (@) La resistencia controla

alimentacion, una resistencia y un
LED para la prueba inicial.

la corriente

Funciona como una “llave de paso” que
limita la energia que llega a otros

Observamos que el LED | Observamos que el LED
emite MUCHO BRILLO emite POCO BRILLO g =
© Protege los componentes
Al medir la Al medir la del circuito
corriente, el corriente, el s
valor es ALTO valor es BAJO § S
toS
%—|| Materiales utilizados:
Z ) o Protoboard
* Fuente de alimentacion IMedlmos la te;‘S'(’“ en ;
o LED os componentes )
i i i Colocamos el multimetro en '
> Re5|§tenCIas Ao paralelo para verificar la calda de Sin una resistencia adecuada para limitar
* Multimetro tension en la resistencia y el LED. la corriente, un componente sensible como
el LED puede dafiarse o quemarse.
A NotebookLM
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L]
Guia Practica de Taller: La Resistencia
1. Montaje Basico del Circuito 2. Medicion de Parametros 3. Observacion del Comportamiento Fisico

Conexion a la Fuente:

Conecta la resistencia a una
fuente de alimentacion regulable
para controlar el voltaje y

la corriente.

jAtencion! La Resistencia se Calienta:
Observa como la temperatura del
componente aumenta a medida que la
corriente circula. Ten precaucion, incluso
a potencias bejas.

$))

Disipacion de Potencia:

El calor que notas es la potencia que
la resistencia disipa al aire y a la placa
del circuito.

FUENTE DE
ALIMENTACION

Mide la Tension y la Corriente:
Utiliza el multimetro para medir la
tension en los terminales de la
resistencia y la corriente que la
atraviesa.

MULTIMETRO 4. Buenas Practicas de Montaje

DIGITAL
CORRECTO: INCORRECTO:
Montaje Elevado Montaje Pegado a la Placa
v 599
S5mm
Deja un espacio entre la Evita colocar la resistencia

resistencia y la placa (PCB). directamente sobre la superficie
Esto favorece la circulacion  del PCB. Esto transfiere calor

de aire y protege otros alaplacay dificulta la
componentes. refrigeracion.
A NotebookLM
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01 ‘02 Resistencia de Potencia

Resistencias de Potencia: Cuando el Calor Define el Diseio

1. El Origen del Problema: 2. El Impacto en Cascada:
La Resistencia como Consecuencias de un Mal
Fuente de Calor Disefio Térmico

El de la temp afecta la procision y
estabilidad del valor nominal de la resistencia.

N (Faio)
C:M 1

1

El calor excesivo degrada la resistencia y los 1
p do fallos 4

~J/

@ Reduccion de la Fiabilidad y Vida Util f

prematuros.

@ Degradacién de Materiales
Una gestion térmica
incorrecta puede
danar la placa de

De Componente Eléctrico a Fuente

de Calor circuito impreso (PCB)
Cuando una resistencia disipa alta potencia, ya no y otros materiales =
acttia solo como un elemento eléctrico, sino como circundantes.
una fuente de calor integrada en el sistema.
A/ % X
R @ Riesgos de Seguridad \-
—m_ 3 E El sobrecalentamiento
puede generar

El Calor se Vuelve el Protagonista situaciones de riesgo,

La disipacion térmica deja de ser un efecto ﬁgﬂ_’;ﬂ:‘;g:;‘g&:ﬁ) g
secundario y se convierte en un factor que itiauane
determina las decisiones de disefio. y 4

3. La Solucion: Decisiones
Criticas en el Diseno

@ Inestabilidad del Valor Resistivo r} @ Eleccion del Componente y Encapsulado =~

7 ome

ionar el tipo de p
es el primer paso para una correcta gestion térmica.

@& Montaje Mecanico
Estratégico

La formay el lugar
donde se monta la
resistancia son claves
para disipar el calor
eficientemente.

& Separacion Respecto ala PCB
Mantener una
distancia adecuada
de la placa de circuito
impreso evita la
transmision de calor
azonas sensibles.

@ Ventilacién y Flujo de Aire
Asegurar una
circulacién de aire,
ya sea natural o
forzada, es
fundamental para
evacuar el calor

4, Conclusion: El
Nuevo Paradigma
del Diseio

“En un diseio fiable,
el comportamiento
térmico es tan
importante como el
comportamiento
eléctrico.”

A partir de cierta potencia,
la gestion del calor debe
ser una prioridad central
en el proceso de disefio
electronico.

A NotebookLM

Practica de Taller: Resistencias de Potencia y Gestion Térmica

3. Buenas Practicas de Montaje

1. je del Experimento

iPELIGRO
Conecta la resistencia de potencia: Utiliza una TEM P ER ATU R A!

resistencia disefiada para disipar varios vatios

: ALTA

como componente central. @ [ntensa disipacion de calor: A medida que aumenta la
@ Alimenta con una fuente regulable: Conecta la potencia, la resistencia se calentard de forma visible y

resistencia a una fuente de alimentacion. significativa.

Incrementaras la tension progresivamente.

® El componente puede alcanzar temperaturas muy

/@
1)

£ —

W Q Monta la resistencia

=

Q Asegura la circulacion
W: aire fluya libremente
alrededor de la resistencia
e Q Aleja los componentes
4 RNy sensibles: Coloca otros
i ‘,
/ ’

oo

\
\\_—//
.o @
\

Separacion del PCB:

elevada para evitar
defios

por calor al PCB u
otros componentes.

de aire: Permite que el

para ayudar a disipar el
calor de forma natural.

componentes a una
distancia segura para
evitar que el calor irradiado
por la resistencia afecte a
su funcionamiento.

J
{0} 4. Conclusién Clave

£ El disefio térmico no es opcional: Una mala

© Mide tensién y corriente: Usa un multimetro elevadas en muy poco tiempo, provocando quemaduras gestion del calor compromete la seguridad,
para monitorizar los valores eléctricos durante graves. la fiabilidad y el funcionamiento de todo el
| el experimento. 5 \_ circuito.

v
A NotebookLM
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El Potenciometro al Descubierto: Guia Visual de la Resistencia Variable

¢QUE ES UN POTENCIOMETRO?

Un Divisor de Tension Controlable:

Es un resistor variable con tres terminales que, sl manipular su cursor, entrega una

traccion de la diferencia de potencial total aplicada entre sus extremos.
Simbolos Electronicos

e A

European American

Principio de Funcionamiento
—
—\MWWWAVEWWWA—e
Se basa en la resiatividad cléctrica. El usuario mueve

un cursor a la larga de un elemento reslativo para valtar
la resistencia entre el terminal central y los extremos.

(METODOS DE CONSTRUCCION "

Impresos

Se fabrican con una pista de carbon o cermet sobre un
suporte rigido (tibra de vidrio, baquelita). Son los més
comunes.

Bobinados

Consisten en un hilo de material resistivo (ej. conctentén)
comflado en forma de aniflo, sobre el cual se desliza el
patin del cursor.

De Potencia (Reéstatos)

Diesitados para disipar més calor y suportar potencias
mayores, generalmente a partit de 1 W. Su uso es cada
vez menos frecuente.

2

LEYES DE VARIACION DE RESISTENCIA '——

Max Max ~— Otras Vari izada
Existen también curves anblogarﬁmmas (F/C),
senoidales (para funciones seno/ooseno) y de
balanes (MN) para control estéreo.

Nomenclatura:
¢Qué significa "B10K"?

“B" indica la curva (Lineal) y “10K" el valor de

0 0

Varlacmn Llneal (Letra B) Vanacmn Logaritmica (Letra A)

La resi: ia dependa | del angulo
proporcional aI angulo de giro. ideal de giro. Esencial en controles de volumen de audio
\_para controles de precision. para adaptarse a la percepcién del oido humano.

Un ciidigo como “103" significa 10 sequido de
3 cercs (10.800 D).

—/TIPOS SEGUN SU APLICACION Y FORMA )
De Mando vs. De Ajuste

De Mando

(para el asuario)

De Ajuste

(tdimmers - callbraciones internas)

Deslizantes Multivuelta
El coreor se mueve en Permiten un ajusto de alta
linan reots. Tipicos de presteldn, ya que el coreor
ecuslizadores graficos, son se mueva mediante un
mis fréglles y sensibles el tornillo que requiere varias
poivo. vueltas para recorrer toda

la pista. 7,

Rotatorios
Son los més habituales.
Se controlan girando un

eje, son duraderos y
ocupan poco espacm

resistenale méximo (10 Kito/mios 0 10.000 D).

EL POTENCIOMETRO DIGITAL

\—— Un Componente Programable

pl/l Es un circuito integrado que simula el comportamiento de un

2 potenciemetro anal6gico usando un divisol de resistencias y un
multiplevor.

Se maneje a través de interfaces serie comunes como SPI o
12C, permitlendo un control prociso desde un micrecontrolador.

Caracteristicas Tipicas

Ofrecen entre 92 y 1024 posiciones, con valores comunes de
10k0y 100 kO, pero tienen limitaciones de coniente (en el
orden de millamperios).

Practica
Manos a la Obra con Potenciometros

1. Verificacion Inicial en el Banco de Trabajo

Con el potenciometro A, [
el control es brusco.

+ Medir la resistencia total

Usando el multimetro, se mide
el valor entre los dos terminales
extremos del potenciémetro.
Este valor maximo no cambia
al girar el eje.

 Girar el cursor y observar

Se mide ahora entre un extremo
y el terminal central. Al girar el
eje lentamente, se observa en
la pantalia del mullimetro como

cambia la resistencia.

©IPZ -

) FORMACION

INGENIERIA ) )
IPZ PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN AUTORIZACION

Al usarlo para regular el brillo de un LED, casi todo el
cambio ocurre en una pequefia parte del giro. Cuesta
mucho trabajo “afinar” y dejar un brillo intermedio.

ipztalleregmail.com -

A NotebookLM

2. Comparando el Comportamiento Real

Con el potenciometro B,
el ajuste es muy preciso.

Requiere dar varias vueltas para ir de minimo a maximo.
Esto hace que sea muy facil ajustar el brillo del LED con
exactitud o volver a un valor que ya habias medido antes.

i ]
3. Conclusion de la Pra’ctica\
La diferencia se entiende

midiéndolo y probandolo.

No hay que memorizarlo, hay que sentirlo. La
experiencia en el taller demuestra por qué se
elige un tipo u otro para cada aplicacion.

ipz.es




